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Metropolregion Rhein-Neckar

Heimat für 2,4 Millionen Menschen und ein starker Wirtschaftsstandort

Kennzahlen der Wirtschaft

• Bruttoinlandsprodukt (2019):

79.351 €/Erwerbstätigen 

(Bund: 76.190 €)

• Arbeitslosenquote (2022):

5,0% (Bund: 5,3%)
Quelle: Metropolatlas Rhein-Neckar

Börsennotierte Unternehmen
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Rheinland-Pfalz

Baden-Württemberg

Hessen

Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG 2016 (Daten verändert)

http://www.bkg.bund.de/
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Gemeinschaftliche Regionalentwicklung
Kräfte bündeln in einer Allianz starker Partner

Impulse geben.

Allianzen schmieden.

Regionale Initiativen unterstützen.

Die Region bekannt machen.

Die Aufgabe: Die Region im 
Wettbewerb der Standorte 
positionieren und durch effektive 
Zusammenarbeit wirtschaftlich, 
sozial und ökologisch 
weiterentwickeln.
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Starke Partner in der Regionalentwicklung

SponsorenGesellschafter
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Handlungsfelder der gemeinschaftlichen Regionalentwicklung
Zukunftsorientiert und richtungsweisend

Mobilität
Effiziente 

Verwaltung
Kulturregion

Arbeitsmarkt/ 

Fachkräfte-

sicherung

Energie-

wende

Bildungs-

region

Bürger-

schaftliches 

Engagement

Europäische 

Zusammen-

arbeit

Siedlungs-

und Freiraum-

entwicklung

Innovations-

förderung

Gesundheits-

region

Kernthemen des Fachbereichs Zukunftsfelder und Innovation
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Bausteine für die Transformation des Energiesystems

Energie-

einsparung

Energie-

effizienz

Erneuerbare 

Energien

Aus/Umbau 

der Energie-

infrastruktur

Sektoren-

kopplung

Verhaltens-

änderung

Dezentrale 
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Orches-
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Trans-

formation

Wasserstoff

Klimaneutraler Wasserstoff ist einer davon…..
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Wasserstoff hat eine Farbe
Die Erzeugungsmethode bestimmt den Klimagasbeitrag

KlimaneutralitätErneuerbare-Energien-Hamburg.de



Exkurs: Wie wird Wasserstoff erzeugt?
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• Elektrolyse von Wasser

• Methanpyrolyse: Wasserstoff +Kohlenstoff fest 

• Bioenergie: Dampfreformierung, Pyrolyse, 
Plasmolyse

• Carbon Capture and Storage Speicherung von CO2 
im Untergrund

• Erdgas Dampfreformierung 

• Steinkohle, Braunkohle: „Vergasung“ 



Energie

• Prozesswärme 
• Hauswärme

Wie und wo wird Wasserstoff eingesetzt?
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Grundstoffindustrie

• Chemische Industrie  
• Wasserstoff, Methanol, 

Ammoniak (Düngemittel) 
Grundchemikalien

• Stahlindustrie 
• Reduktionsmittel

Mobilität

• Züge, Busse, Langstrecken-LKW, 
City-Logistik

• Schiffe 
• PKW
• Flugzeuge
• Off Road -Fahrzeuge

• Antriebsarten  

Quelle Alstom, Toyota, RenaultWirtschaftswoche.online Chemieproduktion-online.de, hps



HyPerformer H2RiversH2 Rhein-Neckar

Die MRN als Modellregion Wasserstoff



H2Rivers

HyPerformer-Region für den Aufbau eines Wasserstoff-Ökosystems

• Gesamtinvestitionsvolumen: ca. 50 Mio. €

• Förderung: 20 Mio. €

• Projektlaufzeit: 3 Jahre 

gefördert durch: betreut durch: 

koordiniert durch: 

Konsortialführung:

Erzeugen & 
Abfüllen von 
Wasserstoff 

Wasserstoff-
Tankinfrastruktur 

Anwendung von 
Wasserstoff in 
der Mobilität 

Aktueller Stand: 

Bau- und Beschaffungsmaßnahmen laufen
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H2Rhein-Neckar

Schaufenster für klimafreundlichen ÖPNV in Mannheim & Heidelberg 
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Gesamtinvestitionsvolumen: ca. 46 Mio. €

Förderung: 16,55 Mio. €

Projektlaufzeit: 3,5 Jahre

Investitionen 

• 40 Brennstoffzellen-REX-Busse 

• Wasserstoff-Tankinfrastruktur

• Ladeinfrastruktur 

Begleitforschung

• Wirtschaftlichkeit

• Technische Fragen  

Transfer & 

Transformation

gefördert durch: 

betreut durch: 

ein Projekt des: 
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H2Rivers und H2Rhein-Neckar

Die Metropolregion und der mittlere Neckarraum als Wasserstoff-Modellregion

H2 Produktion

• ~ 400 t/a Abfüllung H2 am H2 Hub

• ~ 300 t/a H2-Erzeugungskapazität mittels Elektrolyse

• 2 MW Elektrolyseur mit Solar-/EE-Strom zur H2-Versorgung 

von BZ-Bussen

H2 Distribution

Industrie

Transport 1,5 t H2/Tag

Koordination,

Kommunikations- und Öffentlichkeitsarbeit

*

*

*

*

*

* Assoziierter Partner 

Forschung

*

H2 Infrastruktur

• 300/700 bar Hochleistungsabfüllanlage mit 3 t/Tag bei voller

Anlagenredundanz

• 12 H2-Trailer

• 5 Tankstellen (HRS) 

Transport 

• 109 BZ-PKW

• 48 BZ-Rex-Gelenkbusse (18 m)

• 14 BZ-Solobusse (12 m)

• 3 BZ-Müllsammelfahrzeuge

• 2 BZ Straßendienstfahrzeuge

• 5 BZ-Leichte Nutzfahrzeuge

Projekte auf einen Blick
• 96 Mio. € Investitionsvolumen (50 + 45,7 Mio. € H2Rivers + H2Rhein-Neckar)

• > 380 t durchschnittlicher H2-Bedarf p.a. (250 t + 130 t H2 H2Rivers + 

H2Rhein-Neckar

H2 Produktion

23.01.2023
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Innovationscluster Wasserstoff Rhein-Neckar
Was ist 2022 passiert, was passiert 2023?

Quelle: BASF

Quelle: RNV

Quelle: © MRN GmbH / Michael Bächler

Quellen: Solaris

Quelle: © e-mobil BW / KD Busch

Quelle: Woche des Wasserstoffs

Quelle: FAUN Umwelttechnik GmbH & Co. KG

Wasserstoff-Verteilzentrum Fahrzeugauslieferung

Fahrzeugbestellung

Hannover Messe, hy-fcell

Woche des Wasserstoffs SüdH2-Busbetriebshof

23.01.2023



Rheinland-

Pfalz

Baden-Württemberg

Hessen

Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG 2016 (Daten verändert)

H2Rivers und H2RheinNeckar strahlen aus
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Fessenheim

Bad Dürkheim 
Pfalzwerke
Stadtwerke Bad Dürkheim

Speyer
Stadtwerke Speyer
BHYO
Entsorgungsbetriebe Speyer
IGATEC

EGTC Alpine Rhine

H2Rivers

H2Süd

RH2INE/HyTrucks

SL + RP
Wörth
IPCEI – Daimler Truck

Weinheim
IPCEI – Freudenberg Gruppe

Ludwigshafen
IPCEI – BASF

Kreis Bergstraße

Projekte in der Metropolregion Rhein-Neckar
• H2Rivers, mehrere Standorte in der 

Metropolregion Rhein-Neckar und im mittleren 
Neckarraum

• IPCEI – Freudenberg Gruppe 
Brennstoffzellenproduktion 

• IPCEI – Daimler Truck AG Wasserstoff-LKW
• IPCEI – BASF 50 MW Elektrolyse
• Kreis Bergstraße – H2-Strategie
• Lampertheim – Bündelung der Akteure
• Pfalzwerke Gruppe und Stadtwerke Bad 

Dürkheim
• Stadtwerke Speyer und BHYO
• AWN Buchen und inaco

Buchen AWN inaco

Aufbau eines Wasserstoff-Ökosystems in der MRN

19.01.2023

http://www.bkg.bund.de/


Wie kommt der Wasserstoff in die Region?
Regionale Eigenerzeugung reicht nicht aus
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„Vision eines Wasserstoffnetzes“

• Das bisherige H2-Netz hat einen Fokus auf Nord-West 

Deutschland

• Südwestdeutschland „am Katzentisch“

• Aufbau regionaler Verteilinfrastruktur erforderlich

• Anschluss an das internationale Transportnetz Gas forcieren

• Regionale Eigenerzeugung nicht vernachlässigen

• Genehmigungen und Bürgerproteste

• Absicherung des Risikos für Investoren in regionale

Eigenerzeugung

H2-Startnetz 2030 (aus dem NEP Gas 2020-2030) - FNB GAS (fnb-gas.de)

19.01.2023

https://fnb-gas.de/wasserstoffnetz/h2-startnetz-2030/


Globaler Transport 

• Tankschiff 

Ammoniak 

Methanol

Flüssiger, tiefkalter Wasserstoff 

Liquid organic hydrogen carriers (LOHC)

Wasserstofftransport lokal, regional, national

• Pipelines

• LKW-Trailer, Bahn, LKW, Container, Schiff

zusätzlich Druckwasserstoff

Wie kommt der Wasserstoff in die Region?
Vision eines europäischen Wasserstoffnetzes 2040 (Stand 2020)
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Potenzielle Importländer

Norwegen 

Chile

Südafrika 

Saudi-Arabien 

Australien

Namibia

…..

H2 Atlas Africa

Woher kommt der Wasserstoff für die Region?
Vision eines europäischen Wasserstoffnetzes 2040 (Stand 2020)
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https://africa.h2atlas.de/ecowas


Internationale Vernetzung der Rhein-Neckar-Region als Schlüsselfaktor

Das Innovationscluster Wasserstoff Rhein-Neckar
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• Entwickelt das Wasserstoff- und Brennstoffzellen-Ökosystems 
konsequent weiter

• Landkreisscharfe und zeitaufgelöste Prognose der 
Wasserstoffbedarfe  Planungssicherheit

• Importwege für Wasserstoff über den/entlang des Rhein(s) 
aufbauen (Europäische Förderung beantragt)

• Vernetzung und Kooperation entlang des Rheins (NL, Be, F, 
CH, I)



Batterieelektrisch, Brennstoffzelle oder doch Verbrenner? 
Die Mobilitätswende benötigt alle klimafreundlichen Antriebsarten
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Wasserstoff, Brennstoffzelle, 
Verbrenner günstig bei:
hohe Fahrleistung pro Tag und
hohes Transportgewicht
Zug/Nutzfahrzeuge, Langstrecke

Batterieelektrisch günstig bei: 
geringe Fahrleistung und
geringes Transportgewicht
PKW Kurzstrecke

Hybrid Brennstoffzelle/Batterie
Quelle: e-mobil BW GmbH

23.01.2023



Batterie, Wasserstoff oder doch Verbrenner?
Aspekt: Effizienz der Kraftstofferzeugung
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BEV: batterieelektrisches Fahrzeug, FCEV: Brennstoffzellenfahrzeug ICE: Verbrennungsmotor

Jede Umwandlung von Strom in ist 
mit Verlusten verbunden. 

Wo immer es geht, Strom direkt 
nutzen.

Ca. 75 % des EE-Stroms kommen 
beim BEV am Antrieb an, bei 
Wasserstoff 30 %. bei eFuels 18 %.

Aber.. Kraftstofferzeugung ist nur 
ein Aspekt.

23.01.2023



Batterie, Wasserstoff oder doch Verbrenner?
Aspekt: cradle-to-cradle

Metropolregion Rhein-Neckar GmbH | Wasserstoff – das Allheilmittel für eine klimaneutrale Zukunft?  | Dr. Doris Wittneben 22

Quelle: 2019  Treibhausgas-Emissionen für Batterie- und Brennstoffzellenfahrzeuge mit Reichweiten über 300 km (fraunhofer.de)

Nur EE Strom führt zu einer 
Reduzierung der THG Emissionen

Die Herstellung und Entsorgung 
beeinflusst die THG Bilanz über die 
Lebenszeit deutlich.

23.01.2023

https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/news/2019/ISE_Ergebnisse_Studie_Treibhausgasemissionen.pdf


Wie hoch liegen die Kosten pro 100 km für ein elektrisch angetriebenes Auto?
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Kraftstoffkosten Passat 
Tesla Mirai

• Am günstigsten ist 
das „Heimladen“ mit 
eigener PV Anlage.

• Schnellladen ist vglw. 
teuer

23.01.2023



Ist Wasserstoff gefährlich?
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• Wasserstoff ist hinsichtlich der chemischen Eigenschaften 

kein ungewöhnlich gefährlicher Stoff.

• In der chemischen Industrie wird seit mehr als hundert 

Jahren Wasserstoff verwendet.

• Die Gasversorgung der Städte enthielt bis in die 70‘er Jahre 

bis zu 50 % Wasserstoff.

• Reiner Wasserstoff ist weder zünd- noch explosionsfähig.

• Wasserstoff entweicht sehr schnell nach oben und kriecht 

nicht wie Benzindämpfe unter das Fahrzeug.



Reden wir über die Kosten ….. Wasserstoffgestehungskosten
Strom aus Wind und Sonne, Wasser-Elektrolyse
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• Wasserstoff ab Werk (Wind /PV) 
ca. 5 - 6 €/kg

• Economy of scale noch nicht 
ausgereizt

• Der Wasserstoffpreis Tankstelle 
12,85 €/kg brutto

19.01.2023
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Wasserstofftransportkosten (flüssig)
Kostenprognose McKinsey

Der Transport von flüssigem 

Wasserstoff von Saudi-Arabien 

nach Deutschland (Hafen) wird 

2030 ca. 1,50-1,80 €/kg kosten. 

Path-to-Hydrogen-Competitiveness_Full-Study-1.pdf 

(hydrogencouncil.com)

https://hydrogencouncil.com/wp-content/uploads/2020/01/Path-to-Hydrogen-Competitiveness_Full-Study-1.pdf
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McKinsey prognostiziert bis 2030 weltweit Kostenreduktion um 60 %
LKW Transport, Pipeline

• Produktionskosten halbieren sich. 

• Tankstellenkosten sinken um 80 %.

Path-to-Hydrogen-Competitiveness_Full-Study-

1.pdf (hydrogencouncil.com)

19.01.2023

https://hydrogencouncil.com/wp-content/uploads/2020/01/Path-to-Hydrogen-Competitiveness_Full-Study-1.pdf


Die Metropolregion Rhein-Neckar
Modellregion des Wasserstoffs

Dr. Doris WITTNEBEN

Leitung Zukunftsfelder und Innovation

Tel.: +49 621 10708-430

Mail: doris.wittneben@m-r-n.com

Michael BÄCHLER, M. Sc.

Projektleiter H2Rivers

Tel.: +49 621 10708-433

Mail: michael.baechler@m-r-n.com
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